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EXAMEN PROFESSIONNEL \
D’ADJOINT TECHNIQUE TERRITORIAL PRINCIPAL DE 2°™ CLASSE
SESSION 2018

Numéro d’ordre de

SPECIALITE : CONDUITE DE VEHICULES remise de copies

EPREUVE ECRITE : e

Epreuve écrite a caractére professionnel, portant sur la spécialité choisie par le candidat lors
de son inscription. Cette épreuve consiste, a partir de documents succincts remis au candidat,
en trois a cinq questions appelant des réponses bréves ou sous forme de tableaux et
destinées a vérifier les connaissances et aptitudes techniques du candidat.

Durée : 1 heure 30 Coefficient : 2

A LIRE ATTENTIVEMENT AVANT DE TRAITER LE SUJET :

* Vous ne devez rien indiquer dans la case intitulé Numéro d’ordre de remise de copies qui est
réservé au Centre de Gestion.

* Vous rédigerez vos réponses directement sur le présent sujet dans les emplacements réservés 3
cet effet. Celui-ci sera agrafé a I'intérieur de la copie quand vous aurez terminé 'épreuve. Aucune
réponse ne sera portée sur la copie. Il ne sera remis qu’un seul exemplaire du sujet.

+ Vous ne devez faire apparaitre aucun signe distinctif sur le sujet ni sur la copie, ni votre nom ou
un nom fictif, ni initiales, ni votre numéro de convocation, ni le nom de votre collectivité
employeur, de la commune ol vous résidez ou du lieu de la salle d’examen ol vous composez, ni
nom de collectivité fictif non indiqué dans le sujet, ni signature ou paraphe.

+ Sauf consignes particuliéres figurant dans le sujet, vous devez impérativement utiliser une seule
et méme couleur non effagable pour écrire et/ou souligner. Seule 'encre noire ou I'encre bleue
est autorisée. L'utilisation de plus d’une couleur, d’une couleur non autorisée, d’un surligneur
pourra étre considérée comme un signe distinctif.

¢ L'emploi du blanc correcteur est autorisé.
+ Les feuilles de brouillon ne seront en aucun cas prises en compte.

* L'utilisation d’une calculatrice non programmable de fonctionnement autonome et sans
imprimante est autorisée.

+ Le non-respect des régles ci-dessus peut entrainer 'annulation de la copie par le jury.
p

Sujet noté sur 50 points qui seront ramenés sur 20 points
Expression écrite négligée et/ou fautes d’orthographe : - 1 point maximum
Ce document comprend 18 pages (y compris celle-ci)
Il appartient au candidat de vérifier que le document comprend le nombre de pages indiqué
S'il est incomplet, en avertir un surveillant.

1/18



A I'aide de vos connaissances et des trois documents ressources joints en annexe, vous répondrez aux

questions suivantes. Le détail des calculs et leurs unités doivent impérativement apparaitre dans vos
réponses.

QUESTION 1: (18 points)

Vous travaillez pour la commune de TECHNIVILLE depuis trois
ans. La commune a décidé de s'équiper de deux véhicules
électriques en remplacement de deux véhicules Piaggo Porter
vieillissants.

Vous étes chargé de faire I'entretien de ces deux véhicules
avant leur vente.

Sur le premier, vous constatez :

Ce voyant est allumé au tableau moteur tournant. —

A/ Donnez la signification de ce voyant et déterminez deux anomalies de fonctionnement qui I'allume au tableau
de bord.

Vous avez déterminé un probléme électrique que vous avez réglé.
Vous décidez de faire la vidange de I’huile du moteur.
B/ Que signifie une huile 10W40 ?



C/ Pour quelles raisons faut-il remplacer le filtre a huile a chaque vidange moteur ?

sessssssssssssssasssnsnannnnnnny L T T YT TR LI L L) T T T T TP T T T TR TR

D/ Aprés votre vidange, que faites-vous de I'huile usagée et du filtre a huile ?

Vous avez terminé de faire le tour de ce véhicule et vous passez au suivant.

Ce voyant est allumé au tableau de bord moteur tournant. —

E/ Donnez la signification de ce voyant et déterminez deux anomalies de fonctionnement qui I'allume.

.......... L
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F/ Que faites-vous si vous avez ce voyant qui s’allume pendant I'utilisation d’un véhicule ?

............... B e L T
ssesssseannassnns sesssssssessnnasananas ssssssssssssesnananss sesssssssnsnnansnss sesessssesssannnnns sesssssssesananns sssssssssssssasasnnnnns ssssssscssssnnss ssesssssnssnsanas .
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Vous avez déterminé la panne et vous commandez la piéce défectueuse pour remettre le véhicule en état.
Par ailleurs, voici un schéma d’un cycle a 4 temps d’un moteur 3 injection directe diesel.

G/ Alaide de vos connaissances, complétez le schéma ci-dessous en indiquant le nom de chaque temps du cycle
ainsi que le sens du déplacement du piston que vous matérialisez par une fleche :
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H/ Complétez la nomenclature du circuit d’alimentation de carburant :

Calculateur

mmmsmmm Haute pression
1 Basse pression
Retour

Réchauffeur

Refroidisseur

Désactivation 3° piston
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QUESTION 2 : (10 points)

Les deux véhicules électriques choisis en remplacement sont :

Un Goupil G3-2 chissis long, largeur
standard a benne relevable avec
ridelles et batterie de 320 AH

Un Goupil G3-1 chéssis court a
benne fixe avec équipement
d’arrosage et batterie de 180 AH

A/ Sur les années précédentes, la commune a estimé que chaque Piaggo Porter réalisait environ 5500 kilomeétres
al'année.

A l'aide de I'annexe 1, calculez le co(it du carburant consommé par ces deux véhicules en consommation mixte
durant I'année pour un tarif moyen d’essence a 1,40 € le litre. Indiquez vos calculs.
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B/ Chaque Goupil consomme en moyenne 21 KWH aux 100 kilométres. Calculez le prix de I'énergie consommée

par ces deux véhicules durant I'année pour 5 500 kilométres sachant que le tarif du KWH est de 0,1483 €.
Détaillez vos calculs.

C/ Quelle est I'économie réalisée par la commune sur une année entre le coiit de I'essence des deux Piaggo
Porter et le co(t en énergie électrique pour les deux véhicules Goupil pour 5 500 kilomeétres ?

D/ ATaide de I'annexe 3, lequel de ces deux nouveaux véhicules électriques a le plus d’autonomie, et pour quelles
raisons ?
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QUESTION 3 : (9 points)

chassis long a benne relevable avec ridelles pour livrer
des barriéres de police en centre-ville afin de délimiter
une manifestation prévue prochainement.

Vous répondrez aux questions suivantes a l'aide de
I'annexe 3 :

A/ Quelle est 'homologation de ce véhicule ?

B/ Quel permis faut-il pour conduire ce véhicule ?

C/ Donnez la définition des sigles ci-dessous :

PV

PTAC

PTRA

D/ Déterminez la charge utile sur le plateau pour ce véhicule ainsi que la surface utile du plateau en m? en
indiquant votre calcul (arrondir au centiéme) :
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1040

Vous devez charger dans le véhicule, 19 barriéres qui seront installées debout sur le plateau.

2000 Barriére de Police L.2 m

Barreaux prisonniers du cadre puis soudés pour

. 85_ une trés grande rigidité de 'ensembie

ﬂ\
.

100 x 100 * Longueur 2 m x Hauteur 1,04 m

| [ 2.

s Acier galvanisé & chaud

* Cadre en tube O 35 mm

* 14 barreaux © 16 mm, écartement 10 cm

* Attaches universelies

~

* Rangement au carré

C

235

o L tube 8 16 ‘100‘ t i70 i * Poids 12 kg
. o4 B 4

tube 8 35 . - .

E/ Déterminez le poids de votre chargement en indiquant votre calcul et précisez si le poids de ce transport
respecte la réglementation :

QUESTION 4 : (13 points)

Vous avez livré vos barriéres et vous retournez a votre dépot
pour prendre le Goupil G3-1 et arroser des massifs en centre-
ville.

Le parcours consiste a :

- Partir du dép6t jusqu’au premier lieu d’arrosage, vous roulez pendant 2 kilométres a 20 km/h de maoyenne, puis
arroser des massifs pendant 25 minutes,

- Ensuite partir vers le deuxieme lieu situé a 800 metres, le parcours est réalisé 3 16 km/h de moyenne, puis
arroser des massifs pendant 37 minutes,

- Pour finir, retourner au dép6t situé a 1 kilomeétre, vous roulez 3 une vitesse de 15 km/h de moyenne.
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A/ Quelle distance totale avez-vous parcouru avec votre véhicule en kilométre ? Détaillez vos calculs.

B/ Vous étes parti du dépdt a 10h30 pour cette mission. Calculez 3 quelle heure vous serez de retour au dépot, en
précisant vos calculs :

C/ Sur votre trajet, vous remarquez les panneaux suivants. Donnez leur signification :
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D/ Pendant cette mission vous deviez porter des EPI. Que signifie EPI ?

E/ Donnez quatre exemples d'EPI :

F/ Tout employeur est tenu de réaliser et mettre a jour I'évaluation des risques professionnels auxquels sont
exposés ses agents. Quel est le nom du support de la synth&se retranscrivant cette évaluation ?

G/ Dans une collectivité, quel acteur assiste et conseille 'autorité territoriale dans la mise en ceuvre des regles
d’hygiéne et de sécurité ? Sa désignation est-elle obligatoire ?
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'DOCUMENTS RESSOURCES

ANNEXE 1

Caractéristiques des deux Piaggo Porter :

Benne - Propulsion arriére - Essence - Boite manuelle, 5 vitesses - 7 cv - 65 ch / 48 kW
Consommation mixte: 8,3 L/100 km Autonomie moyenne: 422 km
Dimensions (Lx1xh): 4,330 mx 1,560 m x 1,710 m

®

PLACES : RESERVOIR :
2 places 35L

- Caractéristiqgues huile moteur :

«E‘é a basse température | | Meilleure fluidité a haute tem
T I il

FEFRE P

Exemple: @@

Cette hwile moteur est adaptée pour des conditions
climatiques compnses entre —20°C et + 40°C.

+350°C

£ rmmm
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ANNEXE 2

Notice explicative du projet de la commune pour I'acquisition de deux véhicules utilitaires électriques
pour les services techniques

Présentation d’une partie du projet :

Contexte :

La commune développe une politique de limitation de I'impact environnemental de ses activités, notamment de
limitation de ses émissions de gaz a effet de serre et des nuisances sonores liées a ses activités d’entretien.

Ainsi, alors que les véhicules des services techniques arrivent en fin de vie, la commune réfléchit a I'acquisition de
véhicules électriques, ainsi qu’a la rationalisation de sa flotte de véhicules. Jusqu'ici, I'arrosage des espaces verts
etait réalisé par un gros véhicule, polluant et trés bruyant. En fonction des activités (arrosage avec une citerne ou
ramassage avec un camion benne), plusieurs véhicules étaient nécessaires, alors qu'ils n’étaient pas toujours utilisés
de maniere aussi fréquente qu’ils le permettaient. La commune envisage donc l'acquisition de deux véhicules
électriques, pas trop grands pour pouvoir circuler sans encombre dans la plupart des rues de la commune, et qui
soient multifonctions, c'est-a-dire qu’ils puissent servir aussi bien a I'arrosage des espaces verts qu'au transport de
matériel.

Objectifs du projet :

Agir pour la préservation de la qualité de Iair : limiter les émissions de gaz a effet de serre liés au transport.
Soutenir le développement des technologies de véhicules « propres » afin d’assurer une mobilité durable.
Rationaliser la flotte de véhicules en fonction des besoins réels en mobilité et en distance d’autonomie.

Public ciblé :
Les agents techniques de la commune.

Descriptif technique du véhicule :
- Véhicule utilitaire 100 % électrique
- Proposé a la vente depuis plusieurs années, Il est donc congu pour se faufiler dans la plupart des rues de ville.

Motorisation des deux véhicules Goupil :

G3-1 PERFORMANCES G3-2
*  Propulsion électrique 48V asynchrone ¢ Vitesse maximum : G3-2 = 40Km/h
* Puissance : 5,4 KW « Autonomie : de 60 a 100 Km, selon batteries
G3-2 = PTRA:1.900Kg
»  Propulsion électrique 48V asynchrone « PTAC:1.700Kg
* Puissance : 12,2 KW = Charge utile : de 500 a 700 Kg selon équipement
» Capacité maximum de traction (hors route) : 3.000

CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES
» Capacité de batteries : 180 Ah / 240 Ah / 320 Ah

« Chargeur électronique HF intelligent : Prise classique
16 A220V

Kg
*  Rampe maxi: 30%
« Rampe maxi en charge : 15%

3 DIRECTION
* TRIRE L Sl e 40T, « Acrémaillére et palonnier de renvoi
PERFORMANCES G3-1 FREINAGE

« Avant : Frein hydraulique a tambour
= Arriére : frein électrique avec récupération d’énergie
/ frein hydraulique a tambour
SUSPENSIONS AVANT

« PTAC:2.100 Kg : < v
o . lon équi * Double triangles a ressorts hélicoidaux +
« Charge utile : de 500 a 700 Kg selon équipement Afnorticsairs

« Capacité maximum de traction (hors route) : 3.000 SUSPENSIONS ARRIERE

«  Vitesse maximum : G3-1 =25 Km/h
« Autonomie : de 60 a 100 Km, selon batteries
« PTRA:3.500 Kg

Ke ) * Lames en composites + Amortisseurs
e Rampe maxi: 30% PNEUMATIQUES
* Rampe maxien charge : 15 % « 155/ R13C
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EQUIPEMENTS

* Portes avec vitres coulissantes * Affichage digital : Niveau de charge batterie
* Sieges confort * Indicateur de décharge batterie avec coupure & 80%
* Essuie-glace avec lave-glace + Détecteur de manque d’eau batterie
* Rétroviseurs (intérieur & extérieurs) * Remplissage centralisé des batteries
* Pare-soleil ¢ Lampe a éclat
»  Désembuage du pare-brise *  Feuderecul
* Avertisseur sonore = Anti-brouillard arriére
* Buzzer de recul * Coffre de rangement (G3-L)
* Sélecteur de vitesse (grande / petite) »  Coupe-circuit
* Affichage digital : Compteur horaire * Sécurité présence conducteur siége
* Affichage digital : Compteur vitesse * Assistance au freinage
*+ Freinage électrique avec récupération d'énergie

Avec leurs accessoires facilement montables-démontables, ces véhicules, dont un avec plateaux ridelles et benne
basculante et I'autre avec citerne seront utilisés par les agents des services techniques lors de leurs déplacements
nécessitant le transport de matériel ou pour I'arrosage. Ils seront utilisés principalement au sein de la commune.
Son autonomie permet d’effectuer des allers-retours pour chercher du matériel dans les ateliers.

Le véhicule est équipé d’un adaptateur permettant une recharge sur n‘importe quelle prise électrique 220 V. Ainsi,
le véhicule n'a pas besoin de se trouver a I'endroit de la borne pour se recharger, ce qui évite des allers retours
uniquement pour recharger les batteries.

La batterie est au lithium, ce qui garantit une longévité plus importante qu’une batterie au plomb. Elle a une durée
de vie de 5 ans si elle est convenablement utilisée. Cela suppose une charge compléte au minimum toutes les 5
charges.

Caractére pilote / Innovation :

Les véhicules utilitaires électriques sont encore trés rares sur le marché automobile. Cette technologie est nouvelle
et encore en développement.

Un tel achat pour une collectivité rurale est donc innovant et volontariste.

A travers ce projet, la commune veut montrer 'exemple auprés de ses administrés en soutenant une technologie
pilote en matiere de déplacement durable. Par ailleurs, elle veut limiter les nuisances sonores liées au passage de
ses véhicules dans la ville, notamment t&t le matin.

Ecologie / Environnement :
Limitation des émissions de gaz a effet de serre d’oi une contribution a la préservation de la qualité de l'air.
Limitation des nuisances sonores d’oli une contribution a la préservation de la qualité de vie.

Economie :
Rentabilite économique du véhicule en fonctionnement démontrée par rapport & un véhicule & moteur thermique
essence. Autonomie du véhicule adaptée aux besoins : pas de sur dimensionnement inutile.

Quelle consommation électrique pour faire 100 km ?

La capacité de la batterie influe directement sur le nombre de kilométres que le conducteur d’un véhicule électrique
peut parcourir.

Mais ce n’est pas le seul facteur : la puissance du moteur, le style de conduite, la température extérieure, 'utilisation
des auxiliaires (chauffage ou climatisation), le type de parcours, ...

Tous ces éléments vont « peser » sur la consommation du véhicule. Ce dernier va consommer davantage a haute
vitesse, sur des routes a fort dénivelé, en utilisant le chauffage ou la climatisation, méme si les derniers modeles
sont équipés d’'une pompe a chaleur qui réduit la consommation des auxiliaires, en ayant le pied lourd ou une
conduite sportive. Tout comme sur une voiture thermique essence ou diesel ...
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VARIANTES

B Mixte avec nettoyeur haute-pression fixe
B Mixte avec caisson fixe
B Plateau élargi

OPTIONS

B Réhausses grillagées

B Biche sur réhausses

B Equipement HP

B Equipement d'arrosage électrique

Caractéristiques techniques

500kg a 700 kg* sur le plateau
~ en foncaoe de Sararres chomaes
D ions utiles du pl.
G35 G3-L
4 4
&
=R
o '
C - A-longuewr:18565mm  A-Longueur: 2 365 mm
‘1 - mmtmmmm e — Version standard Version elargre
.( -"'“ J" - - r [l
4:’ H ‘ B-Largeur: 1 035mm B'-Largeur: 1 250 mm
| ¥ : R
g t | Emenians il diopiibiasiiont
1100 | 1 i Bl e
I G35 G3L
i L 4 I
| | | & e =as) X :
v W . t ¥ Longuewr:3510mm € -Longueur : 4010 mm
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Chagque métier, chaque 1 particuliére. Cest pourquol, a partir d'u Goup i loppd 2
HeUx r"~.;m;_.n; Ments gui vont vous permetire de s 3 epondra

homalogations, 2 s et &
4 votre besoin specifique.

Option G3-1 : Homologus VASP - Vitesse maxi : 25 km/h - Sans permis
Option G3-2 : Homologu# Quadricycle lourd - Vitesse maxi - 40 km/h - Permis 81 obligatoire

*595“‘

Fourgon
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DIMENSIONS

-

T URNST—— |

- E—

[

S— A

Dimensions (mm) G35 G3-L

A Longueur hors tout 3 220 mem 3720 mm

5 Largeurhorstout T isumm B

C  Largeur cabine 1 100 mm

D_ m e 77*.{6(;;:;1: CE—

E  Empatterment 1410 mm 1910 mm

F Garde au sol 260 mm

G Vopieavant 970 mm

H Vo amise ) 937 mem

_l Hauteur de chargement 770 mm

Ol S ........ SO......... 00
- B -

I | '
|

»
'

- E - G —

L

[ T —

[P a—

J - Rayon de braquage |
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Performances G3-1 G3-2
Harmologation VASP Quadicycle
Vitesse mantimum BSkmh 40 km'h
“Autonomie S e 603 100 km*

PTRA - 1500kg 1900 kg
PTAC 2100kg 1 700 kg
Charge utile de 500 & 700 kg™ sur Faquiperment

Capacité maximum de traction (hors route) 3tonnes
mlmmmmemgrmm” SR s SIS Cl et e M Esokg SR T
Rampe maui a vide 0%

Rampe mad en charge 15%

Emissions de CO2 0 gr dans sa phase d'utilisation

* e et b ches baivien o

Motaur asyncheone puissance nominale : 5.4 kW Instantanss: 12.2 kW
Variateur de vitesse 48V-330A

Capacité de batteries 180 Ah / 240 Ah / 320 Ah

Chargeur electronique HF mek_)em pn?ech&m 154 2509
Temps de charge 83 10 heures
Caracteristiques mecaniques
Freinage AV _ frein hydsaufique 3 tambour © 730 mm
Freinage AR frein decrrique avec récupénateur dénengie

frein hydesulique 3 tambour © 160 mm {uniquement sur G3-2)
Suspension AV doubde triangle 3 ressorts hélicoidaux + amortisseurs
Suspension AR kames en COMPOITES + SMOrtisseurs.
Jemmsson  powtrigdeavecrdctes 15771 etdfirentel
Direction _ '  scemalbrestpolonnierderemoi
Dimensions roues 155R13C (M+S)

¢hucules G3, Goupil Industrie 3 retenu 13 rechnolonge des batteries a

o pr e FONOCHT R QoTIETicS 2 Trois tailles de batteries
@ pour les chariots elevateurs. Ces batteries, trés robustes, sont : T :
ns ou 1500 cycles (soit six années d'utilisation) L= Coupil 3, . .

chargeur embarqué, peut s Capacié (C5] 180Ah 240 A0 I20Ah
230V) Garantie 4 ans ou 1 500 cycles

Autonomie 60 km 80 km 100 km
Poids 280kg 372kg 92kg
Charge utie surpiateas 700kg €00kg 00 kg

IMpOrie ou sy

¥ de remplissage centralisé 3

e 4 différentes tailles de batteries, vo

100 km 'aut
ée. pente, nombre d'amét
| détermer

uvant alle
nt {Charg

ai peut 8tre orga

SmenT le DRt on 3uToNa e
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